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Geratesatz zum Treibhauseffekt U8460500
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1 Reflektorglihlampe
in Fassung auf Stiel
Kuvette auf Stiel
Absorptionskammer
Metallscheibe auf Stiel
Grundplatte
Haltestiele
Absorptionskammer
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1. Sicherheitshinweise

Brandgefahr: Beim Befiillen der Absorptionskam-
mern mit feuergefahrlichen Gasen ist besondere
Vorsicht geboten.

e  Brandschutzbestimmungen beachten.

e Absorptionskammern nicht in der Nahe von
offenen Flammen befiillen.

e Nach Abschluss der Experimente die Hahne
moglichst im Freien 6ffnen und tiber den mitge-
lieferten Schlauch das eingefiillte Gas aus der
Absorptionskammer blasen.

2. Lieferumfang

1 Grundplatte, 450 mm x 70 mm

1 Lampenfassung mit Stiel

1 Reflektorgliihlampe 60 W

1 Kuivette auf Stiel

1 Schwarze Metallscheibe auf Stiel
1 Absorptionskammer

1 Absorptionskammer mit Hahnen

mit Hahnen

2 Haltestiele fiir Absorptionskammer
1 Rolle Zellglasfolie

1 Silikonschlauch, 30 cm

1 Aufbewahrungskasten

3. Beschreibung

Der Geratesatz zum Treibhauseffekt ermaoglicht die
Demonstration des anthropogenen Treibhauseffekts
in der Erdatmosphare.

Eine Reflektorgliihlampe erzeugt sichtbares Licht
und Infrarotstrahlung, deren langwelliger Anteil
beim Duchgang durch eine wassergefiillte Kiivette
geschwacht wird, so dass die Strahlung in ihrer
Zusammensetzung aus sichtbarem Licht und kurz-
welliger Infrarotstrahlung annahernd mit der Strah-
lung der Sonne vergleichbar ist. Diese Strahlung
durchdringt eine mit Luft bzw. eine mit einer Mi-
schung aus Luft und einem Treibhausgas gefiillte
Absorptionskammer und wird dahinter mit einer
Thermosaule nach Moll gemessen. Dabei zeigt sich,
dass die Absorption der Sonnenstrahlung durch
Beimischung des Treibhausgases nur unwesentlich
beeinflusst wird.




Zur Erzeugung sehr langwelliger Infrarotstrahlung
wird die wassergefiillte Kivette durch eine ge-
schwarzte Metallscheibe ersetzt, die durch die Strah-
lung der Glihlampe erwarmt wird. Diese Infrarots-
rahlung ist anndhernd mit der Infrarotstrahlung der
Erde vergleichbar. Misst man den transmittierten
Anteil dieser Strahlung nach Durchgang durch eine
Absorptionskammer so zeigt sich eine deutliche
Schwachung, wenn die Absorptionskammer mit
einem Treibhausgas gefiillt ist.

Als Treibhausgas wird der Einfachheit halber Butan
verwendet, das sich in flissiger Form in einer Fla-
sche befindet.

4. Vorbereitung der Absorptionskammern

e Ggf. Absorptionskammer sowie ,Absorptions-
kammer mit Hahnen“ an beiden Enden mit
Zellglasfolie verschlieBen.

e Dazu an beiden Enden den Klickverschluss
offnen und das Metallrohr aus der Halterung
nehmen.

e Ersatzfolie tiber das Rohrende spannen und mit
Tesafilm fixieren.

e Metallrohr zuriick in die Halterung legen und
Klickverschluss schlieBen.

Zusitzlich erforderlich:
1 Nachfillflasche Butangas (Feuerzeuggas)

e Beide Hahne der ,Absorptionskammer mit
Hahnen“ 6ffnen.

e Butangasflasche liber den mitgelieferten diin-
nen Schlauch mit einem Hahn verbinden.

o Absorptionskammer so ausrichten, dass der
zweite Hahn als Austritttoffnung fur die ver-
drangte Luft nach oben weist.

e Ventil der Butangasflasche driicken, damit das
Gas in die Absoptionskammer stromt.

e Nach dem Einstromen der vorgesehenen Gas-
menge den Hahn schlieBen.

Hinweis:

Die Absorptionskammer ist nun einige Stunden lang
einsatzfahig. Alternativ kann das Gas auch wahrend
des Experiments eingelassen werden. Man lasst das
Gas so lange einstromen, bis im Falle der langwelli-
gen Infrarotstrahlung gegeniiber der Luft ein mar-
kanter Intensitatsverlust auftritt.

An Stelle des Butans konnen die Experimente auch
mit einem Propan-Butan-Gemisch durchgefiihrt
werden, das sich in den Kartuschen fir Gasbrenner
befindet. Dabei sind wieder die Brandschutzbe-

stimmungen zu beachten. Die Absorption ist etwa so
stark wie beim Butan.

Die Durchfiihrung der Experimente ist auch mit
Kohlenstoffdioxid maoglich. Die Absorption der
langwelligen Infrarotstrahlung ist jedoch etwas
schwacher ausgepragt.

5. Aufbau

Zusatzlich erforderlich:
1 Thermosaule nach Moll U8441301

1 Mikrovoltmeter (230 V, 50/60 Hz) U8530501-230
oder
1 Mikrovoltmeter (115 V, 50/60 Hz) U8530501-115

Alternativ:
1 Vielfachmessgerat ESCOLA 10 U8531160
1 Messverstarker S U8532161

1 Transformator 12 V (230 V, 50/60 Hz)
U8475430-230

oder
1 Transformator 12 V (115 V, 50/60 Hz)
U8475430-115
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e Stab mit der Lampenfassung in die duBerste
linke Bohrung der Grundplatte stecken.

o Reflektorgliihlampe einschrauben und entlang
der Grundplatte ausrichten.

e Kunststoffkiivette mit Wasser fiillen und in die
nachstmogliche Bohrung von links stecken.

o Absorptionskammer mit den Haltestielen so in
den Strahlengang bringen, dass sie etwa 1 cm
von der Kiivette entfernt ist.

e Thermosaule nach Moll am rechten Ende der
Grundplatte einstecken und an den Span-
nungsmesser anschliefen.

e Offnung der Thermosiule nach Moll gegen die
ankommende Strahlung richten und Schutz-
kappe entfernen.




6. Experimente

6.1 Messung der ,Sonnenstrahlung*

o Kivette mit Wasser und dahinter die Absorpti-
onskammer mit Luft in den Strahlengang brin-
gen.

e Transmittierte Strahlung mit der Thermosaule
messen.

o Absorptionskammer mit Luft durch Absorpti-
onskammer mit Butan ersetzen und transmit-
tierte Strahlung mit der Thermosaule messen.

Messergebnis: Die Thermosdule misst in beiden
Fillen etwa die gleiche Intensitat. Butan hat also
nur geringen Einfluss auf die Absorption der Son-
nenstrahlung.

6.2 Messung der langwelligen Infrarotstrahlung

e Schwarze Metallscheibe und dahinter die Ab-
sorptionskammer mit Luft in den Strahlengang
bringen.

e Ungefahr 2 Minuten warten, bis die schwarze
Metallscheibe erwarmt ist.

e Transmittierte Strahlung mit der Thermosaule
messen.

e Absorptionskammer mit Luft durch Absorpti-
onskammer mit Butan ersetzen und transmit-
tierte Strahlung mit der Thermosaule messen.

Messergebnis: Die Thermosaule misst im Vergleich
zur Absorption in Luft eine deutlich geringere Inten-
sitat, wenn sich Butan in der Absorptionskammer
befindet.
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